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SCADE SUITE®

SCADE Suite ist eine Produktlinie der ANSYS Embedded Software-Familie von Produkten und L&sungen, die
Nutzern eine modellbasierte Entwicklungsumgebung fir (kritische) komplexe Embedded-Software an die Hand
gibt.

Mit nativer Integration der formal definierten Sprache Scade ist SCADE Suite die integrierte Designumgebung
flr missions- und sicherheitskritische Anwendungen, welche Requirementsmanagment, modellbasiertes
Design, Simulation, Verifikation, qualifizierte/ zertifizierte automatische Codegenerierung umfasst und sich
leicht und nahtlos mit anderen Entwicklungswerkzeugen und Plattformen integrieren I&sst.

In welchen Bereichen kann SCADE Suite verwendet werden?

SCADE Suite wird fir das Design von missions- und sicherheitskritischer Software verwendet, wie
beispielsweise Flight Control und Engine Control, Fahrwerkssysteme, Autopiloten, Energie- und
Kraftstoffmanagement, Cockpitdisplays, Stellwerks- und Signalsysteme, automatische Zugsteuerung, CBTC,
Notbremssysteme, Geschwindigkeitsbegrenzung, Achszahler, Kontroll- und Uberwachungssysteme in der
Kernkraftwerkstechnik und viele andere Anwendungen in Luftfahrt, Energie, Bahntechnik, Automotive oder
Industrie.
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ANSYS SCADE Suite

Embedded Control Software Design

Efficient Modeling of Controls, Logic and Algorithm designs within a
single environment

Integrated Suite for Prototyping, Modeling, !
Simulation, Verification, and Optimization
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MaBgeschneidert fiir lebenswichtige Systeme

Mit SCADE Suite erzielt man dramatische Reduzierung der Kosten fur Zertifizierung und Zulassung, weil
die Entwicklung vereinfacht und die Verifikation weitgehend automatisiert wird. Code wird automatisch

und mit einem qualifizierten/ zertifizierten Werkzeug erzeugt, gleiches gilt fir die Erstellung der
Dokumentation.

Der SCADE Suite KCG Codegenerator ist als Entwicklungswerkzeug unter DO-178B oder als DO-330

TQL-1 Tool qualifizierbar. Er ist qualifiziert geméaB 1SO-26262:2011 fir ASIL D und C und nach IEC 61508
2010 fdr T3/SIL3 und nach EN50128:2011 fir T3/SIL3/4 zertifiziert.

Die SCADE Suite KCG Certification Kits beinhalten alle Materialien und Dokumente die von den
jeweiligen Richtlinien fur die zulassende Behdrde gefordert werden:

* Tool Qualification Plan (TQP)
* Tool Operational Requirements (TOR)
Tool Accomplishment Summary (TAS) bzw. Safety Case (SC)

Complianceanalyse in Bezug auf die Zertifizierungsstandards
» Software Installation Procedure (SIP)

* Tool Configuration Index (TCI)
und weitere, standardspezifische Unterlagen
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INTEGRATION MIT ANDEREN SCADE TOOLS

Virtuelles Prototyping von Systemen

Der SCADE Suite Advanced Modeler beinhaltet ANSYS Simplorer Entry. Simplorer ist eine machtige
Plattform zur Modellierung, Simulation und Analyse virtueller Prototypen.

e Ermdglicht es Teams in der Produktentwicklung die Leistungsféhigkeit ihrer softwaregesteuerten
Multi- Domain- Systeme zu analysieren und zu validieren.

e Simplorer bietet flexible Mdglichkeiten der Modellierung und enge Integration mit ANSYS- Ldsungen
fur die 3D- Multiphysics- Simulation und mit ANSYS SCADE- Produkten flir das Design von
Embedded Software

* Breite Unterstlitzung, um systemumfassende physikalische Modelle zu erstellen. Simplorer hilft
Organisationen in der Produktentwicklung dabei, Designkonzepte, detaillierte Analyse und
Systemvalidierung eng zu verknipfen.

Synchronisation mit dem Systemdesign

SCADE Suite ermoglicht das Refinement von Softwarekomponenten die aus den Strukturmodellen die
mit SCADE Architect abgeleitet sind.

* Parallele Weiterentwicklung und Verfeinerung von Systemdesign und Software mit der Méglichkeit
der Resynchronisation

e Bidirektionale Synchronisation zwischen System- und Softwaremodellen

* Konsistente und effiziente Verwaltung von Schnittstellen- und Datendefinitionen

* Kein mihseliges Nachziehen in der Software von Schnittstellendefinitionen, die bereits auf
Systemebene definiert wurden

Rapid Prototyping

Die Integration von SCADE Suite mit dem SCADE Test Rapid Prototyper bietet die folgenden
Méglichkeiten:

* Erstellung von interaktiven Bedienoberfldchen fir SCADE- basierte Simulationen

* Bibliothek vordefinierter und anpassbarer Widgets (Bedien- und Anzeigenelemente)

* Automatische Generierung von interaktiven Anwendungen, die unter Windows, Apple iOS, oder
Android ausfuhrbar sind

*  Generierung (in 32 oder 64bit) von Functional Mockup Units (FMU) fur die Verbindung und
Kosimulation mit Ansys Simplorer oder anderen FMI- konformen Simulationswerkzeugen
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Entwicklung von Bedienoberflachen (HMI)

SCADE Suite ermdglicht das Design der Bedien- und Anzeigenlogik hinter graphischen Bedienoberflachen,
die mit SCADE Display entwickelt werden.

e Co- Design: Enge Integration auf Modellebene zur sicheren Entwicklung von missions- oder
sicherheitskritischen Logik. und Grafikelementen

e Co- Simulation: Prototyping schon friih im Entwicklungszyklus, Validierung in White- Box und Black- Box
Modi durch gemeinsame Simulation der Modelle fir Logik und Anzeige

e Co- Reporting: Integrierte Reportgenerierung Uber Modellgrenzen zwischen SCADE Suite und SCADE
Display hinweg

* Co- Generierung: Integriertes Deployment des Codes, der aus SCADE Suite und SCADE Display-
Modellen generiert wird.

Lifecycle Management fiir den Softwareentwicklungszyklus

Dank der Integration mit SCADE LifeCycle erhalten Sie die folgenden Mdglichkeiten:

* Monitoring von Projekten mit Hilfe des SCADE LifeCycle Dashboards, um Metriken basierend auf
mitgelieferten und anpassbaren Dashboards anzuzeigen

* Requirementsmanagement und - Traceability mit dem SCADE LifeCycle AIM Gateway

* Automatische Generierung der Dokumentation mit SCADE LifeCycle Reporter

* Die Integration mit LifeCycle AIM Gateway und LifeCycle Reporter funktioniert auch gemeinsam mit
SCADE Display und SCADE Architect
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SCADE SUITE ADVANCED MODELER

Der SCADE Suite Advanced Modeler erlaubt das Design und die Simulation von Logik, Algorithmen und
Zustandsautomaten in einer vollstandig integrierten Umgebung.

Die Umgebung beinhaltet auch die Verbindung mit Werkzeugen zum Konfigurationsmanagement, mit
SCADE Display, SCADE Architect, ANSYS Simplorer, National Instruments Verstand™,
MathWorks® MATLAB/ Simulink und FMI- kompatiblen Tools.

Advanced Model- Based Design

* Intuitive und leicht erlernbare graphische Notation. Datenfluss und Zustandsautomaten kénnen
beliebig kombiniert und hierarchisch strukturiert werden

* Graphische Entscheidungsdiagramme

* Sichere Konstrukte zu mehrfachen Instantiierung von Funktionen und fir komplexe
Datenverarbeitung

e Vollstdndigkeit und Konsistenz der Modelle formal garantiert

* Die Modellierungssprache erlaubt Datenmodellierung und strikte Typendefinition

*  Wiederverwendbarkeit und Lesbarkeit der Modelle ist gewéhrleistet

» Effiziente Features zum Editieren, leistungsféhige Such- und Navigationsfunktionen

* Semantisch sensitive Diff- Funktion zum Vergleich unterschiedlicher Modellstande

* Maoglichkeit, Funktionen die in Ada oder C extern erstellt wurden in Modelle zu integrieren.
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Ready for Continuous Integration

Alle wesentlichen Funktionen sind auch per Kommandozeile verfligbar und vollstandig skriptbar.

SCADE APIs

e Schreib- und Lesezugriff auf SCADE Modell
* Erweiterbarkeit des Tools via API
* APIsin TCL, Java und Python

SCADE SUITE TIMING AND STACK OPTIMIZER

SCADE Suite Timing and Stack Optimizer liefert eine statische Abschatzung der relativen Worst Case
Execution Time (WCET) oder des Stackverbrauchs fir Softwarefunktionen.

Basierend auf den Ergebnissen dieser Abschatzungen kann der Entwickler schrittweise sein Design
optimieren, indem er Konstrukte die teuer in Bezug auf Ausfiihrungszeit oder Stackverbrauch sind
gezielt identifizieren und optimiert oder die Optionen der Codegenerierung in geeigneter Weise
anpasst.

SCADE Suite Timing and Stack Optimizer is powered by Absint aiT.

Die Optimierung von Laufzeit und Stackverbrauch mit SCADE Suite Timing and Stack
Optimizer

Targetunabhéngige, statische Abschatzung von Worst- Case Execution Time (WCET)
und Steckverbrauch einer SCADE- Suite Anwendung

Méchtiges, modellbasiertes Profiling zur Optimierung von Stack- Usage und WCET
Automatisches und anpassbares Reporting
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SCADE SUITE SIMULATOR

Sobald ein Softwareentwurf mit Hilfe von graphischen oder textuell erstellten Modulen in SCADE Suite
erstellt ist, kann er ausgeflihrt und damit simuliert werden.

Die SCADE Suite Simulation basiert auf dem echten generierten Code und bietet eine machtige visuelle
Umgebung zum Debugging. Stop Conditions, Breakpoints und eine umfassende Beobachtbarkeit aller

internen Variablen, Zustdnde und Ausgangswerte ermdglichen ein tiefes Verstédndnis des dynamischen

Verhaltens des Softwaremodells.

Die Simulationshistorie kann als Szenario gespeichert und wiederholt ausgefiihrt werden.

Das ASCII- Format der Szenarien erméglicht die Integration in bestehende Arbeitsablaufe. Skriptgesteuerte
Anpassung der Simulation Uber ein méchtiges API erlaubt die Automatisierung und Anpassung aller Ablaufe.

Debugging und Simulation mit SCADE Suite Simulator

e Ausflhrbare SCADE Suite Designs

e Detaillierte Simulation basierend auf SCADE Suite generiertem Code

* Aufzeichnung und Ausfiihren von Szenarien

» Spezifikationsfehler werden frih im Prozess aufgedeckt

* Automatische Non- Regression Tests

* Verschiedene Modi: Interaktiv (Graphisch) und Skriptgesteuert (Kommandozeile)

* Alle Daten und Variablen sind beobachtbar (graphisch oder via Ausgabe per Skript)

* Breakpoints nach unterschiedlichen Kriterien (Kontrollfluss, Daten, Zeit)

* Unterstltzung von Szenarien aus SCADE Test

e Kosimulation mit MathWorks® Simulink® und MATLAB®

e Export von FMUs (Functional Mockup Units) fir die Verbindung mit ANSYS Simplorer® und anderen
FMI- basierten Werkzeugen

* Komplexe Szenarios via API
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SCADE SUITE DESIGN VERIFIER

SCADE Suite Design Verifier (DV) ein Assistent zur formalen Verifikation von Safety Requirements.

Er bietet Methoden um Anforderungen formal auszudriicken und zu evaluieren. Dadurch kénnen auch
versteckte Fehler bereits friih im Entwicklungsprozess behoben werden.

Die zu evaluierenden Eigenschaften werden ganz einfach als SCADE Suite - Modelle beschrieben, die jeweils
einen logischen Wert als Ausgang haben, der vom SCADE Suite Design Verifier beobachtet werden. Diese
boolschen Ausdriicke dienen dann als Proof Obligations fir den DV, der im Fehlerfall automatisch ein
Gegenbeispiel generiert, welches die geforderte Eigenschaft verletzt.

= Verifikation von Safety Properties in SCADE Suite

Automatische Generierung von ausfiihrbaren Gegenbeispielen in Féllen, in denen eine geforderte
Eigenschaft verletzt wird

= Automatische Aufdeckung von Division by Zero Errors
= Leicht zu benutzende vordefinierte Beweisstrategien (Beweis oder Fehlersuche)
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SCADE SUITE TIMING & STACK VERIFIERS

SCADE Suite Timing Verifier prift automatisch Anforderungen an Timing fiir Code, der aus SCADE Suite
generiert wurde, jeweils spezifisch flr eine bestimmte Zielarchitektur.
Das Tool berechnet eine sichere obere Schranke und damit eine sichere Abschétzung fir die Worst Case
Execution Time (WCET)
Die Ergebnisse werden auf Modellebene in SCADE Suite dargestellt.
0 Berechnung einer sicheren Abschatzung fir WCET und Stack Usage einer SCADE- Anwendung, jeweils
flr ein bestimmtes Target
0 Ergebnisse aus verschiedenen Sitzungen kdnnen gesammelt und auf Modellebene verglichen werden
0 Vollautomatischer Prozess
0 Frei anpassbar

0 Unterstltzte Architekturen fir WCET Analyse:
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ANSYS SCADE

Die ANSYS SCADE Produktfamilie ist eine formale,
umfassende und in der Industrie bewahrte Losung zur
Entwicklung von sicherheits- und missionskritischer
Software, die den ganzen Entwicklungsprozess
unterstutzt.

Von der Anforderungsanalyse, Uber die Designphase bis
zur Verifikation, Implementierung und Integration werden
alle Aspekte abgedeckt.

SCADE- Losungen lassen sich einfach in Workflows
integrieren was eine Optimierung der Entwicklung und
eine verbesserte Zusammenarbeit zwischen
Teammitgliedern ermdglicht

* ANSYS Medini zur Unterstlitzung von Safetyanalysen

* Ansys Simplorer® fiir die Multi- Physik Modellierung

* SCADE Architect® fiur Systemdesign

* SCADE Suite® fir die Entwicklung von Embedded
Software

* SCADE Display® fiir die HMI- Entwicklung

* SCADE Test als modellbasierte Testumgebung

* SCADE LifeCycle® zum Lifecycle- Management

* SCADE Solutions for ARINC 661 Compliant Systems
zur Entwicklung von Displaysystemen und
Softwareanwendungen

Die automatischen Codegeneratoren von SCADE Suite®
und SCADE Display® sind qualifizierbar/ zertifiziert
entsprechend der internationalen Standards DO-178B/C,
EN50128, I1SO 26262, IEC 61508, IEC 62304 und IEC
60880.

CADFEM GmbH
Marktplatz 2
85567 Grafing

b. Miinchen

T +49 (0) 80 92-70 05-0
info@cadfem.de

www.cadfem.de

© CADFEM GmbH & RAILERGY, 2019

Weitere Geschaftsstellen:
Berlin, Chemnitz, Dortmund,
Frankfurt, Hannover und Stuttgart

CADFEM

Seit 1985 steht CADFEM fir CAE-Kompetenz und
arbeitet eng mit ANSYS Inc. zusammen. Heute sind wir
ANSYS Elite Channel Partner und bieten alles, was Uber
den Simulationserfolg entscheidet, aus einer Hand:
Software und IT-Lésungen.Beratung, Support,
Engineering, Know-how-Transfer.

www.cadfem.net

Uber CADFEM

Uber RAILERGY

Seit 2013 entwickelt Railergy Produkte und Lésungen in
den Bereichen Rail, Energy und Aerospace.

Als Kooperationspartner von CADFEM bieten wir
Consulting, Training und Lésungen rund um ANSYS
SCADE.

www.railergy.com

ANSYS ist der weltgrof3te Anbieter von
Simulationssoftware und bietet Programme flr nahezu
jede Anwendung. In Industrie, Forschung und Lehre
zahlt ANSYS zu den meistgenutzten CAE-Lésungen.
www.ansys.com

ANSYS ist ein eingetragenes Warenzeichen von ANSYS, Inc. Alle genannten
Produkte sind eingetragene Warenzeichen ihrer jeweiligen Eigentimer.

Osterreich: CADFEM (Austria) GmbH
www.cadfem.at

Schweiz: CADFEM (Suisse) AG
www.cadfem.ch

www.cadfem.net



