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Bild 1: Individuelle Dampfturbinen von M+M Turbinen-Technik erfüllen durch gleichermaßen hohe 
Flexibilität und Wirkungsgrad die Anforderungen des heutigen Energiemarktes. 

 
 
 
 

Aufgabe 

M+M Turbinen-Technik ist Spezialist für 
maßgeschneiderte Dampfturbinen, von 
der Planung über die Inbetriebnahme 
bis zur Wartung. Im Rahmen der 
Entwicklung einer kundenspezifischen 
Dampfturbine wurde ein Festigkeits- 
nachweis des Turbinengehäuses 
erforderlich. Aufgrund eines erhöhten 
Druck- und Temperatureinsatz- 
bereiches waren die bisherigen 
Erfahrungswerte sowie die vorliegenden 
analytischen Ansätze zur Gehäuse-
Auslegung zu überprüfen. 

Laut Spezifikation soll das Gehäuse 
den sich im Betrieb einstellenden 
Drücken und Temperaturen bei einer 
Lebensdauer von 200.000 Stunden 
standhalten. Dabei sind sowohl der 
Lebensdauerverbrauch durch 
Zeitstandschädigung als auch durch 
thermo-mechanische Ermüdung 
während der zyklischen An- und 
Abfahrvorgänge zu berücksichtigen. 

Ihr Ansprechpartner 
M.Eng. Thomas Iberer
T +49 (0) 8092-7005-50
tiberer@cadfem.de

Simulation im Auftrag von M+M Turbinen-Technik 
Festigkeitsnachweis eines Dampfturbinengehäuses nach DIN EN 13445-3 

http://www.cadfem.net/�
mailto:tiberer@cadfem.de�


www.cadfem.net © CADFEM GmbH, 2017  

 

eCADFEM – Simulation on Demand 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lösung 

Der Festigkeitsnachweis des Dampfturbinengehäuses 
erfolgte nach DIN EN13445-3. Neben dem obligatorischen 
Tragfähigkeitsnachweis und dem Ermüdungsfestigkeits- 
nachweis war aufgrund der erhöhten Temperaturen auch ein 
Kriechfestigkeits- beziehungsweise Kriechdehnungsnach- 
weis erforderlich. 

 
Die Analysen erfolgten mittels ANSYS Mechanical. Basierend 
auf der Untersuchung der transienten Temperaturfeldver- 
teilungen konnten die zyklischen thermomechanischen 
Beanspruchungen ermittelt werden. Diese waren wiederum 
Ausgangspunkt der letztendlichen Festigkeitsbewertung 
nach Norm. 

Nutzen für den Kunden 

Anhand der Simulationsergebnisse konnten frühzeitig 
Designverbesserungen durchgeführt werden. Zusätzlich zur 
Nachweisdokumentation wurde die bisherige Gehäuse- 
auslegung bestätigt und das Wissen bezüglich der Festig- 
keitsnachweise ausgebaut: 
• Identifikation von relevanten Nachweispositionen und 

Erarbeitung von Verbesserungsoptionen bereits vor 
Fertigung und Prüfphase. 

• Prüffähiger Festigkeitsnachweis der Anlage basierend auf 
aktuellen  Normen  und Richtlinien. 

• Übergabe des gesamten Projekts inklusive begleitender 
Schulungen zur eigenständigen Durchführung von 
Festigkeitsnachweisen nach DIN EN 13445-3 durch M+M 
Turbinen-Technik. 

 

 
Bild 2: Temperaturverteilung im Gehäuse mit transienten 
Temperaturverläufen  an  definierten  Monitorpunkten. 

 
 

ANSYS ist ein eingetragenes Warenzeichen von ANSYS, Inc. Alle genannten Produkte 
sind eingetragene Warenzeichen ihrer jeweiligen Eigentümer. 
Abbildungen mit freundlicher Genehmigung der M+M Turbinen-Technik GmbH. 

Bild 3:Dehnungsverteilung zur Kriechfestigkeitsbewertung. 

 
Über CADFEM 

Seit 1985 steht CADFEM für CAE-Kompetenz und arbeitet 
eng mit ANSYS Inc. zusammen. Heute sind wir ANSYS Elite 
Channel Partner und bieten alles, was über den 

 
 

Simulationserfolg entscheidet, aus einer Hand: Software und 
IT-Lösungen. Beratung, Support, Engineering. Know-how- 
Transfer. 
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