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Michelin Recherche et Technique SA

Christophe PENOT et Gilles MICHEL – EPFL, le 15.09.2022

Apport de la simulation sur un applicatif 
mobilité vélique
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Présentation DU GROUPE

MICHELIN
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Annexes
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125 000
personnes

682 M€

investis 
en R&D

23,795 MDS €

chiffre d’affaire

Une présence 
dans

177 pays

247
brevets déposés

2,966
MDS €

résultat 
opérationnel 

123
sites de 

production
7 900

centres de 
distribution

1,845 M€

résultat net

Carte 
d’identité
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au service 

du progrès Humain

Nous Agissons 
pour le changement

nous Agissons 
en tant que leaders

Carte 
d’identité
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EN 2050, MICHELIN EST RECONNU COMME UN LEADER EN 

INNOVATION, DONT L’ACTION A ÉTÉ DÉCISIVE POUR AIDER 

L’HUMANITÉ À CONQUÉRIR DE NOUVELLES FRONTIÈRES.
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Our “all sustainable” approach

Our vision of the future is built on 

one conviction: tomorrow, 

everything will be sustainable at 

Michelin. All our decisions are based 

on achieving a better balance 

between human, economic and 

environmental issues.

Florent Menegaux
CEO Michelin 

Profit

People Planet

&

“

”
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Three fields of activity,
sources of sustainable growth

With tires

Around tires

Beyond tires

Automobile

Road transport

Specialties

Fleet 

services
Connected mobility 

solutions & data

Digital 

services 

platform

Experiences

Hydrogen

Flexible composite materialsMedical

3D Metal printing

20 to 30% of our sales will come from our 
activities around and beyond tires in 2030
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ONE portfolio of brands SERVING ALL THE 
TIRE Markets and Beyond 

A global brand

With tires Around tires Beyond tires

+
++

+

+
+

+
+

+
++ +

+

+

+
+
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Le MRT en 2022

Michelin Recherche et Technique

Ch. Penot, Directeur
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Mission MRT

• MRT imagine et prototype de nouvelles veines de haute technologie 
susceptibles de croissance pour le groupe Michelin dans les domaines, 
hors ou autour du pneu.

• Au-delà du prototype, MRT prépare et soutient les phases initiales de 
développement et d’industrialisation.

• MRT accompagne les initiatives d’innovation lancées par le groupe et 
les nouveaux business.

• Le tout dans une approche respectueuse des personnes…
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Michelin Recherche et Technique

Ch. Penot, Directeurr

Projet WISAMO



Auteur/Dép : Gilles Michel Date de création : 15.09.2022 Classification : D3 Conservation : WARéf./Document : Présentation_Forum_EPFL



Auteur/Dép : Gilles Michel Date de création : 15.09.2022 Classification : D3 Conservation : WARéf./Document : Présentation_Forum_EPFL

2020 20212018 2019

L’Histoire

Août 18 Juil.19

Ev
al

u
at

io
n

 d
e

 la
 s

o
lu

ti
o

n
 4

2
m

2

Oct 20

M
ic

h
e

l D
e

sj
o

ye
au

x

Mars 20

C
ré

at
io

n
 d

u
 p

ro
je

t 
ch

ez
 M

ic
h

e
lin

Juin 21Dec.19

G
O



Auteur/Dép : Gilles Michel Date de création : 15.09.2022 Classification : D3 Conservation : WARéf./Document : Présentation_Forum_EPFL

2021 2022

Ça va vite

17

Oct. Mar. Sept. 

Tests sur le Lac de 
Neuchatel

Tests sur la Côte 
Atlantique - France



Auteur/Dép : Gilles Michel Date de création : 15.09.2022 Classification : D3 Conservation : WARéf./Document : Présentation_Forum_EPFL

Fonctionnement Wisamo On utilise la portance naturelle de l’aile sous 
incidence. Elle augmente avec le carré de la 
vitesse du vent apparent et la surface de l’aile
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L’aile

Mise à plat

Aile gonflée en continu à 
basse pression

Travail de 
conception

Travail avec des 
fournisseurs de tissus 
capables de répondre 
aux besoins
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Le mât Cinématique

Calcul de flèche 
par éléments finis

Travaux sur la 
cinématique et 
les actionneurs

Mât à câble
7 sections
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Maritime Nantaise 100m2
Desjoyeaux 500 m2

Vitesse de vent x2
Effort x5

(Mât, incidence,
pression interne)

Surface x5
Effort x5

(Mât et incidence )

Effort x25

Les effets d’échelle
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Michelin Recherche et Technique

Gilles Michel

Simulations
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Types de simulation 

 Simulations fluidiques : ANSYS Fluent

 Simulations structurelles : ANSYS Mechanical

 Simulation (dé)gonflage : LS-DYNA
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Simulations fluidiques

Simulation de la performance et 

optimisation du profil. Essai en soufflerie et 

validation résultats en 

collaboration avec le 

laboratoire Aéro-

Hydro de la HES-SO
@Philippe Locher
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Efforts résultant

Distribution de la force sur la hauteur du mât 
pour son dimensionnement

Polaire donnant la force de propulsion 
maximale pour une vitesse de bateau 
donnée en fonction de la vitesse et de la 
direction du vent. 
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Analyses structurelles
Etude collage mât

Etude liaison mât-nest

Etude arbre
cordage mât
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Gonflage (LS-DYNA)

La fabrication est basée sur le modèle 3D. Il faut 
donc s’assurer que le modèle 3D corresponde bien à 
la forme voulue une fois l’aile mise sous pression. 
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Prochaines étapes 
simulations

 Simuler hissage et affalage aile complète

 Simuler en couplage fort l’aile souple dans le vent

 Simuler des phénomènes dynamiques complexes
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Merci pour votre 
attention.

Questions ? 


